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WYDARZENIA

Problem postrzegania kruszyw sztucznych jest dos¢ istotny dla rozwijajgcego sie
sektora drogowego w Polsce. Obawy, iz wigksza ilo$¢ inwestycji w najblizszych latach
moze by¢ limitowana przez zdolnosci produkcyjne krajowych kopaln kruszyw, nie sq
bezpodstawne. Niniejsza relacja z pierwszej edycji konferencji technicznej zorganizo-
wanej 22 lutego przez firme Slag Recyclig bedzie - mam nadzieje - czesciq szerszej

dyskusji na wspomniany temat.

W sesji pierwszej pt. ,Rola kruszyw
w inwestycjach drogowych” wystapili
nastgpujacy prelegenci: mgr inz. Whadystaw
Mostowik (Slag Recycling) - ,,Polskie normy
stosowane na tle zastosowan kruszyw sztucz-
nych - zmiany po wejsciu do Unii”,
mgr inz. Piotr Sobczyniski (Slag Recycling)
- ,Kruszywa hutnicze dla budownictwa
drogowego”, mgr inz. Joanna Matras (Pro-
-Perfect) - ,Podbudowy stabilizowane me-
chanicznie - do$wiadczenia z wykonaw-
stwa”, mgr inz. Piotr Sobczynski (Slag Re-
cycling) - ,Grysy z zuzli stalowniczych do
mas mineralno-asfaltowych”, mgr inz. Ma-
rek Filarski (Budostal 5) - ,,Do$wiadczenia
z uzyciem gryséw Slag Recycling do mas
mineralno-asfaltowych” oraz dr hab. inz. Ma-
rek Iwanski i mgr inz. Maria Matusik (Poli-
technika §wigtokrzyska) - ,Odporno$¢ be-
tonu asfaltowego z kruszywem zuzlowym
stalowniczym na dziatanie ruchu i czynni-
kéw atmosferycznych”.

W czesci drugiej pt. ,,Inwestycje w hydro-
technice” uczestnicy wystuchali prof. Jerze-
go Szczesnego z Politechniki Krakowskiej,
ktory wygtosit referat pt. ,Kruszywa w sys-
temach odprowadzania wod deszczowych”
i mgr inz. Piotra Zapolskiego (Slag Recyc-
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ling), ktory przedstawit temat ,Bezpieczen-
stwo ekologiczne przy stosowaniu kruszyw
hutniczych”.

Ponizej przedstawiamy w skrocie kilka
istotnych informacji na temat samych
kruszyw, ich wykorzystania w UE oraz
mozliwosci 1 zastosowania w drogownic-

Dyskusja byta goraca

twie. Na poczatek informacje na temat ich
aktualnych badan i certyfikatéw, na tym
polu bowiem moze pojawi si¢ najwigcej
rozbieznych opinii.

Jak podaje organizator, kruszywa te
posiadaja pozytywna opinig¢ Pafistwowe]
Agencji Atomistyki, ktéra stwierdza, iz
zuzle hutnicze nie zaliczajg si¢ do od-
padéw promieniotwdrczych 1 moga by¢
wykorzystywane do produkcji materiatéw
budowlanych. Badania prowadzone przez
niezalezne laboratoria Akademii Gér-
niczo-Hutniczej 1 IBDiM pozwolily na
uzyskanie aprobat technicznych. Jednym
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CaO 42,5 43,0

MgO 75 75

Si0, 375 385

ALO, 72 68

Mn L1 0,9

Fe (catk.) 4 2,5

S w przel. na SO, 1,75 1,5

Wilgo¢ (H,0) 6 35
Wspétezynnik

zasadowosci 1,08-1,16 1,07-1,15

M = Ca0/Si0,
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Sredni skfad chemiczny kruszyw hutniczych na podstawie wynikéw
badari za okres 1998-2004 .

z prestizowych miejsc, w ktorym zastoso-
wano kruszywa firmy, byt krakowski rynek.
Mozna by¢ pewnym, ze w takim przypadku
kontrola jako$ci byta stuprocentowa.

Spotkania takie umozliwiaja przedsta-
wienie na forum wiasnych spostrzezen
i przedyskutowanie watpliwosci. Dyskusja,
ktéra wywigzata sie w trakcie spotkania,
dowodzi, iz przekonania niektorych uczest-
nikéw w kwestiach dotyczacych utrzymania
stalego poziomu jako$ciowego kruszyw
alternatywnych s rozne. Byta to znako-
mita okazja do oméwienia doswiadczen
w wykorzystaniu tego typu hatd w krajach
Europy Zachodniej, gdzie wielkich skta-
dowisk juz nie ma, zostaly przetworzone
1 wykorzystane w budowie drég. Poruszono
rowniez kwestie utrzymania statych wartosci
fizykomechanicznych. Zdaniem gospodarzy
w ostatnich latach caly proces ,dojrzewa-
nia” kruszyw ustabilizowat sig, a ich jako$¢
jest systematycznie monitorowana. W czasie
dyskusji pojawit si¢ réwniez problem krzy-
wej uziarnienia oraz watpliwosci dotyczace
zapisOw aprobaty technicznej. Na te 1 inne
pytania probowano odpowiedzie¢ w trakcie
spotkania. Czy odpowiedzi te usatysfakcjo-
nowaly uczestnikéw konferencji? Miejmy
nadzieje, ze tak.

Jak podkreslat Piotr Sobczyfiski repre-
zentujacy Slag Recycling, wiedza na temat
zuzli hutniczych z metalurgii czarnej, zuzli
hutniczych z produkeji miedzi i innych
materiatéw alternatywnych (przekruszonego
betonu, przepalonych tupkéw) jest weigz
zbyt mata. Wiaze si¢ to z niewystarczajaca
$wiadomoscig waloréw, jakie posiadaja te
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Zuzycie zuzli hutniczych w Unii Europejskiej (45,5 min ton/rok)

materialy w aspekcie réznych zastosowan
budowlanych w Polsce. Inaczej jest w krajach
o wysokiej kulturze technicznej, gdzie ciesza
sie one dobra opinig i s3 szeroko wykorzy-
stywane. W rezultacie zgromadzono znaczne
doséwiadczenie inzynierskie.

Mozna dodaé jeszcze jeden dos¢ istotny
fakt. Normy aktualnie ujmujace catos¢ tych
zagadnien, ktére powstawaly w czasie, gdy
wiedza na temat kruszyw hutniczych byta
niepetna, uciskajg jak wiktorianski gorset
tych, ktdrzy sa otwarci na nowe technologie
powstate na podbudowie najnowszych badan
1 pierwszych wdrozen.

Whasciwosci kruszyw hutniczych oraz
pelen zestaw mozliwosci ich wykorzystania
zaprezentowal inz. Piotr Sobczynski. Nie-
stety, z powodu ograniczonej ilosci miejsca
przedstawimy tylko kilka wybranych.

Zuzel wielkopiecowy - jakos¢

o Powtarzalno$¢ i rodzaj sktadnikéw wsadu
determinuje sklad chemiczny.

o Scisty rezim prowadzenia wytopu w wiel-
kim piecu.

o Szybkos¢ chtodzenia determinuje wtasno-
$ci zuzlu:
— powletrzne powolne - zuzel na kruszywa
— wodne gwaltowne - zuzel granulowany

do cementow.

Zuzel wielkopiecowy - whasnosci
powietrzno-chlodzony zuzel
wielkopiecowy posiada:

o krystaliczng strukture,

o specyficzng teksture (od zwigztej do
jamistej),

o jest materiatem kamiennym,

18,8 min ton

4% ~ 2%

(1,1 min ton)

Hutnictwo
Nawozy sztuczne

Hydrotechnika

O B B m

Drogownictwo

Whasnosci fizykomechaniczne
kruszyw wielkopiecowych (BF)
oraz ich zastosowanie

o Ksztalt i struktura ziarna pozwalajaca na
dobre klinowanie (zaggszczanie) - wskaz-
nik nosnosci CBR powyzej 80%.

* Wysoka wodoprzepuszczalno§é pozwa-
lajaca na zabudowe kruszywa w zlych
warunkach pogodowych.

* Niewysadzinowos¢.

* Brak zanieczyszczen organicznych.

* Kruszywa wielkopiecowe sa lzejsze od kru-
szyw naturalnych ($rednia gestos¢ nasypowa
w stanie luznym wynosi ok. 1,4 mg/m’).

* Bezpieczefistwo ekologiczne.

Jeden z przyktadéw wykorzystania kru-
szyw do podbudowy zasadniczej stabili-
zowanej mechanicznie na drodze krajowej
przedstawita inz. Joanna Matras reprezentu-
jaca firme Pro-Perfect.

Firma Pro-Perfect zajmuje si¢ miedzy
innymi projektowaniem konstrukeji na-
wierzchni, jej wzmocniefi, wprowadzaniem
nowych technologii i innowacji, prowadzi
réwniez whasne laboratorium drogowe,
dzigki ktéremu moze prowadzi¢ wihasne
badania wtasnoéci materiatowych.Inwestycja
byta realizowana w 2000 roku, zatem mozna
powiedzie, ze s juz piecioletnie doswiad-
czenia z zachowaniem si¢ tej nawierzchni
pod obcigzeniem. Omawiajgc zachowanie
sie podbudowy w konstrukeji nawierzchni,
nie mozna poming¢ kwestii podtoza. Wia-
domo, ze ma ono ogromny wplyw na samg
konstrukeje oraz jej zachowanie.

Przedstawiamy kilka najwazniejszych da-
nych dotyczacych tego kontraktu.
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* Przebudowa drogi kraj. nr 95 Krakéw - Nowy Targ, odc. Chabdwka
- Rdzawka, km 357+960 - 361+392.

* Budowa usytuowana w obrebie Karpat fliszowych. W podtozu
typowe osady fliszu karpackiego.

Do nasypdw wykorzystano pokrywe zwietrzelinowa o miazszosci
0,3-9,0 m, zalegajaca na podtozu skalnym z piaskowca twardego lub
migkkiego oraz piaskowca przewarstwionego tupkiem (fliszu).
Pokrywa zwietrzelinowa to gruzowo-gliniasta zwietrzelina piaskow-
céw 1 tupkéw badz glin lub itéw z domieszka okruchéw skalnych.

Mieszanka zuzlu wielkopiecowego 0/31,5 spelnia wymagania
normowe dla podbudowy zasadniczej.

Jako$§¢ mieszanki zuzlu jest porébwnywalna z jako$cig mineral-
nego z kruszywa famanego.

Witasciwie wykonana podbudowa z zuzlu wielkopiecowego
spetnia z zapasem wymagania no$nosci okreslone w specyfikacji
techniczne;.

Zuzel wielkopiecowy jest doskonalym materialem do wzmocnienia
uplastycznionego podtoza gruntowego.

Stosujac kruszywa z surowca sztucznego oszczedzamy zloza
naturalne.

5cm warstwa $cieralna BA 0/16
8cm warstwa wiazaca BA 0/25
10 cm warstwa podbudowy BA 0/25
E2=180MPa [,=22
20 cm podbudowa z zuzla wielkopiecowego 0/31,5
E2=120MPa [,=22
15 cm podtoze ulepszone z kruszywa naturalnego
E2=100MPa Ip=2,2
35cm warstwa mrozoochronna
E2=60MPa 1,=2,0

podtoze — glina z domieszka rumoszu skalnego

Schemat przekroju poprzecznego konstrukgji nawierzchni na odc. km 358+320 - 358+94

Badanie wg normy Wskaznik nosnosci w,,
PN-S-06102 Zalacznik A (CBR)
Rodzaj materiatu Pochodzenie:

i zuzla wi pi 2o 0/31,5 mm Slag Recycling Sp. z o. o.

‘Wiyniki badan Proctora: fg,, = 1,921.;5/cm3
Wope = 150 %

Préba nr: 3/SR

Oznaczenie wskaznika no$nosci Jedn. | Probka 1 | Probka2 | Probka 3
1. | Oznaczenie Wpo¢ 85.1 96.8 90.4
Whos 2,5 mm % ) ’ ’
g o
3 95,3 107,4 101,2
S Whnos 5,0 mm
%‘ 2 | Wynik wy,s dla proby % 95,3 107,4 101,2
g 3 | Wskaznik nosnosci materialu w,,¢ % 101,3
4 | Pecznienie dla proby mm | 0,007 [ 0,000 | 0,000
5 | Pecznienie materiatu mm 0,002
‘Wskaznik no$nosci w,,¢ dla mi i zuzla wii piecowego 0/31,5 mm wynosi 101,3%
Uwaga:

Zaggszczenie probek wykonano wg PN-B-04481:1988 metoda IT
dla zatozonego poziomu zageszczenia Is = 1,0 (Wnog wymag. =80 %)

Badanie wskaznika nosnosci - W, (CBR mieszanki zuzla wielkopiecowego 0/31,5

nos

Czytelnikéw zainteresowanych tematem zapraszamy do lektury
kolejnych wydan ,Magazynu Autostrady”, w ktorych bedziemy

kontynuowa¢ tematyke poruszona na konferencji. a

Opracowat A.M.

www.elamed.com.pl/autostrady

63






