Wykorzystanie
kKruszyw hutniczych
w drogownictwie
— aspekty praktyczne

Jednym z najwigkszych producentow
tego rodzaju kruszyw jest firma Slag
Recycling wytwarzajaca kruszywa hutni-
cze na terenie krakowskiej dzielnicy Nowa
Huta i w Oddziale Chorzéw.

Slag Recycling oferuje dwa rodzaje
kruszyw: wielkopiecowe i konwertorowe,
ktore znacznie rdznig sie wasciwosciami i
sposobem ich wykorzystania.

Kruszywa Slag Recycling spetniaja
wymagania norm przedmiotowych. Ich wy-
soka jako$¢ potwierdzaja takze Aprobaty

Techniczne IBDiM oraz wyniki badar prze-
prowadzone przez niezalezne autoryzowa-
ne laboratoria. Kruszywa Slag Recycling
posiadajg réwniez pozytywne oceny ekolo-
giczne dopuszczajace je do zastosowania w
budownictwie oraz w drogownictwie.

W powyzszym artykule postaramy sie
omowic wrasciwoscé tego rodzaju kruszyw
na przyktadzie prowadzonych inwestycji
drogowych przez Warszawskie Przedsie-
biorstw Robdt Drogowych SA, z ktérego
uzyskaliSmy dane i analizy.
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Slag Recycling Sp z 0.0.

W ostatnich latach obserwujemy w Polsce znaczne zwigkszenie uzycia kruszyw sztucznychw
budownictwie drogowym. Za szerszym wykorzystaniem tego rodzaju kruszyw oprdcz uzyskania
bardzo dobrej jakosci nawierzchni drogowych, przemawiaja rowniez korzysci ekonomiczne i
ekologiczne. Wynikaja one z uzycia materiatow odpadowych, co pozwala likwidowaé uciagzliwe
dla Srodowiska sktadowiska, ogranicza¢ wydohycie naturalnych kopalin i wydatku energii do ich
przetwarzania dla potrzeb drogownictwa. Uswiadomienie tych korzysci i przezwyciezenie
tradycyjnych ,,przyzwyczajen” inwestoréw do stosowania kruszyw wytacznie z surowcow
naturalnych jest bardzo waznym aspektem w dobrze funkcjonujacej gospodarce panstwa.

Uzycie kruszyw hutniczych wielko-
piecowych Slag Recycling przy
modernizacji nawierzchni odcinka
drogi krajowej nr 7 (Ksiaz Wielki -
Miechdw)

Przy modernizacji tego odcinka drogi
wykorzystano kruszywa wielkopiecowe
Slag Recycling (mieszanka 0 — 31,5 mm)
stosujac je do poszerzen (dobudowy) jezdni
oraz saczkow podtuznych i poprzecznych
urzadzen odwodnienia wgtgbnego kon-
strukcji modernizowanej nawierzchni od-
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€Ekologiczne kruszywa na najbardzie€j
odpowiedzialne inwestycje drogowe !l!

Kruszywa Slag Recycling sprawdzity sie w wielu prestizowych inwestycjach wsrod ktorych sg m.in.: modernizacja
drogi E4 Krakéw-Targowisko, droga nr 75 Brzesko—Nowy Sacz, modernizacja ptyty Rynku Gtéwnego w Krakowie,
dojazd do Portu Pétnocnego w Gdansku, modernizacja drogi Chabéwka—Rdzawka, obwodnice miast: Krakowa,
Rzeszowa, Wadowic, krakowskie ulice: Wita Stwosza, Turowicza, Tischnera.

Kruszywa Slag Recycling spetniajg wymagania norm przedmiotowych. Ich wysoka jako$é potwierdzajg takze:
Aprobaty Techniczne IBDiM oraz wyniki badan przeprowadzone przez niezalezne autoryzowane laboratoria.

Szczegotowe parametry techniczne dostgpne sg na naszej stronie: www.slagrecycling.com.pl

Slag Recycling Sp z o. o, ul. Igotomska 28a, 3I-983 Krakow
tel. I2 642 14 35, fax: I2 644 18 42
oddziat Chorzéw, ul. Legnicka tel. 601 943 283
www.slagrecycling.com.pl
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cinka drogi krajowej nr 7 (Ksigz Wielki —
Miechow).

Wykonano opaski z tego kruszywa,

zagtebione w poboczu gruntowym przy
krawedzi istniejacej konstrukcji nawierzch-
ni, ktore spetniajg nastepujace funkcje:

wielkopiecowe § 3

ocieplenie czesci przykrawedziowej
konstrukcji i pobocza gruntowego, naj-
bardziej narazonych na dziatanie mro-
zu w zwigzku z wystepowaniem gliny
pylastej w podtozu gruntowym, w miej-

Kruszywo 4=
hutnicze K"

scach gdzie grubosé konstrukcyjna
(tacznie stara nawierzchnia i nowe
warstwy z MMA) jest < 60 cm, w celu
spetnienia warunku mrozoodpornosci,
poszerzenie nawierzchni, tzw. ,,dobu-
dowy”, przewaznie w miejscach, gdzie
nastapito przesuniecie osi jezdni, w
celu zoptymalizowania przebiegu
niwelety,

poprawa odwodnienia gornej czesci
korpusu drogowego, zwtaszcza odpro-

Eksploatacja
hatdy
kruszyw
hutniczych
Slag Recycling

wadzenia wody spod istniejacej kon-
strukciji nawierzchni i z gtebi pobocza
gruntowego.

Spetnienie powyzszych funkcji zo-
stato osiagniete za pomocg wykonania
odpowiednich urzadzer i zastosowania
materiatu 0 matej przewodnosci ciepl-
nej (w poréwnaniu z kruszywem natu-
ralnym) i bardzo dobrej wodoprzepusz-
czalnosci.
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Uzycie kruszyw konwertorowych
Slag Recycling do mieszanek
mineralno-asfaltowych w inwesty-
cjach prowadzonych przez War-
szawskie Przedsigbiorstwo Rohdt
Drogowych

Do inwestycji prowadzonych przez

WPRD, w ktérych uzyto gryséw Slag Re-

cycling do mieszanek mineralno-asfalto-

wych (MMA), mozemy zaliczy¢:

o podbudowy metoda remiksingu ,,na go-
raco” modernizowanej nawierzchni dro-
gi krajowej nr 50 odc. Mtodzieszyn - So-
chaczew; uzyto mieszanki korygujacej
(doziarniajacej, w ilosci ok. 45% wago-
wo MMA) z kruszywa tamanego frakcji
8-12i16 — 25 mm otoczonego asfal-
tem i w wyniku zremiksowania z istnie-
jaca, skoleinowang warstwa Scieralng
uzyskano podbudowe z betonu asfalto-
wego KR 3-6 0 uziarnieniu 0 — 25 mm,

o podbudowy z betonu asfaltowego KR 3-
6 0 uziarnieniu 0— 31,5 mm drogi krajo-
wej nr 50 odc. Mszczonow — Grojec,

o jw. na odcinku Ptorisk — Sochaczew
warstwy wigzacej z betonu asfaltowe-
go o uziarnieniu 0 — 20 mm z wyko-
rzystaniem kruszywa tamanego frakcji
LD/ 8-16 mm,

« warstwy Scieralnej grubosci 4 cm z
mieszanki SMA o uziarnieniu 0 — 9,6
mm drogi krajowej nr 7 odc. dtugosci
9,5 km Ksigz Wielki — Miechow o ob-
cigzeniu ruchem KR 5; uzyto grysu
frakcji LD/4-8 mm (w ilosci ok. 19 %
MMA) obok grys6w z piaskowca kwar-
cytowego i bazaltu.

Przy doborze kruszyw tamanych z zuzli
konwertorowych i projektowaniu MMA kie-
rowano sig ogllnymi zasadami, jak przy
zastosowaniu kruszyw z surowcow natu-
ralnych, tzn.: przede wszystkim wykorzy-
stywaé pozytywne cechy kruszywa i mini-
malizowac negatywne. Konsekwencjg tego
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jest uzywanie mieszanki kruszyw o zrézni-
cowanym skfadzie petrograficznym. W tego
rodzaju mieszankach mineralnych — ze
wzgledu na przydatnos$c¢ eksploatacyjng bi-
tumicznej warstwy konstrukcji nawierzch-
ni (szczegolinie warstwy $cieralnej) — waz-
nym sktadnikiem moze by¢ kruszywo fama-
ne z zuzla konwertorowego.

Jego nieliczne negatywne cechy: znacz-
na ggstosc i z tym zwigzane wigksze obcia-
zenie transportu, stosunkowo wigksza (w
poréwnaniu z innymi grysami | kl.) nasia-
kliwo$¢, cechy powierzchniowe powoduja-
ce znaczniejsze zuzycie (w wyniku tarcia)
metalowych czgsci urzadzeri do produkcji i
wbudowania mieszanek — mogg by¢ mini-
malizowane np. odpowiednio przez ograni-
czenie iloSciowego udziatu kruszywa z zuzla
konwertorowego, czy uzycie tego kruszywa
w mieszankach bardziej szczelnych i z lep-
szym otoczeniem ziarn grysowych, tj. z
wigkszg iloscig mastyksu (np. SMA).

Interesujacym ze wzgled6w technolo-
gicznych rozwigzaniem jest zaprojektowa-
nie i wytworzenie (wg recepty laboratoryj-
nej WPRD Nr BT-10/05) 13 tys. mg mie-
szanki SMA 0 — 9,6 mm do wykonania
warstwy Scieralnej odcinka drogi krajowej
nr 7 Ksigz Wielki — Miechow. Sktad mie-
szanki byt nastepujacy:

1. maczka wapienna Nordkalk - 10,2%
2. piasektamany z otoczakow Paczkow - 8,9%
3. grys bazaltowy 2 — 5 Wilkéw - 7,2%
4. grys z zuzla konwertorowego ,Slag
Recycling” 4 -8 -18,7%

grys bazaltowy 5 — 8 Wilkéw - 7,3%
grys z piaskowca kwarcytowego 6,3-12,8
Wisniowka - 41,4%

7. polimeroasfalt Modbit 30 B Lotos

Gdarisk - 6.3% 100,0%

8. stabilizator celulozowy Viatop Pre-
mium - 0,35% (wagowo do MMA)
9. $rodek adhezyjny Teramin 14 - 0,3%

(wagowo do asfaltu)

o o

prezentacje | kruszywa

Przy doborze sktadu mieszanki, ktdrej
podstawowym kruszywem byt grys z pia-
skowca kwarcytowego, kierowano si¢ na-
stepujacymi przestankami:

» cechy normowe (PN-B-11112i PN-B-
11115) kruszyw z Wisnidwki i Slag
Recycling potwierdzajace rzeczywista,
biezacg przydatno$¢ do wykonania
warstwy $cieralnej (obok badan pro-
ducenta kruszyw réwniez wiasne ba-
dania sprawdzajace laboratorium),

» dobra odpornos¢ na polerowanie, co
tacznie z uzyciem grysu z zuzla kon-
wertorowego zapewni odpowiednig
szorstko$¢ nawierzchni,

o Uzyskanie jasniejszej gornej powierzch-
ni nawierzchni, co zmniejszy jej nagrze-
wanie i dodatkowo podatno$¢ na od-
ksztatcenia lepkoplastyczne,

» stabsza przyczepnos$é asfaltu do pia-
skowca kwarcytowego (kruszywo kwa-
$ne) bedzie poprawiona $rodkiem adhe-
zyjnym, a pozostate grysy (w ilosci 45%,
w tym kruszywo z zuzla konwertorowe-
go silnie zasadowe) charakteryzujg sie
bardzo dobrg przyczepnoscig lepiszcza;
w konkretnym przypadku SMA zagad-
nienie to ma mniejsze znaczenie, ponie-
waz uzyto asfaltu modyfikowanego (o
znacznie lepszej przyczepnosci) i ma-
styks w znacznej ilosci (ok. 17%),

o pozytywne doswiadczenia wtasne z
zastosowaniem grysu z ,Wisniowki” i
Zuzla konwertorowego realizowanych
na rzecz GDDKIA i innych inwestorow,

o dostepnos¢ kruszyw oraz mozliwos¢
tatwego i niezbyt odlegtego transportu
znacznej czesci grysow (,Wisniowka”,
,olag Recycling”).

Za znacznie szerszym niz dotychczas
zastosowaniem kruszyw tamanych z zuzli
konwertorowych do nawierzchni asfalto-
wych przemawiajg — obok juz dobrze po-
znanych korzysci natury technicznej (tj.
trwate zapewnienie odpowiedniej szorstko-
$ci nawierzchni) — dobre otoczenie lepisz-
czem i zwigzanie ziarn grysu, istotne dla jej
trwatosci oraz poprawa innych cech przy-
datnosci eksploatacyjnej drog oraz korzy-
$ci zwigzane z ochrong $rodowiska.
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