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1. Wprowadzenie

Przedmiotem oceny jest mieszanka popiotowo-zuzlowa ze skiadowiska w Tarnowie
— produkcji SLAG RECYCLING.

Analizy skfadu chemicznego mieszanki popiotowo-zuzlowej ze skiadowiska
w Tarnowie — produkcji SLAG RECYCLING oraz wyciggéw wodnych 1:10 wykonato
akredytowane Laboratorium Hydrogeochemiczne Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki iOchrony Srodowiska — Katedra
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej (certyfikat akredytacji PCA nr AB 1050).

2. Skiad chemiczny mieszanki popiotowo-
zuzlowej ze skitadowiska w Tarnowie
— produkcji SLAG RECYCLING

W celu ustalenia sktadu chemicznego badanego kruszywa wykonano mineralizacje
przy uzyciu mineralizatora mikrofalowego (35 atm) firmy Perkin Elmer. Zawartosci
poszczegdlnych skitadnikéw metalicznych oznaczono za pomoca spekitrometru
masowego z plazmg wzbudzong indukcyjnie ICP-MS Elan 6100 firmy Perkin Elmer.
Wyniki przeliczono na formy tlenkowe i przedstawiono w tabeli 1.



Tabela 1. Skitad chemiczny mieszanki popiotowo-zuzlowej
ze skiadowiska w Tarnowie — produkcji SLAG RECYCLING

Sktadnik Udziat % Skiadnik mg/kg
Na;0 0.2913 | Na 2161
Li,O 0.0176 | Li 816
K20 0.7227 | K 5997
Ca0 29969 | Ca 21422
. MgO 1.5386 | Mg 9280
SO, 0.1902 | S 761
BO, 0.0451 | B 114
Zn0O 0.0125 | Zn 100
P,0s 09795 | P 4276
Al,O5 10.7965 | Al. 57154
Fe,0s 5.1309 | Fe 35908
Si0, 77.1000 | SiO; 0.0
Mn,Os 0.1029 | Mn 595
SrO 0.0291 | Sr 246
BaO 0.0572 | Ba 513
Sn0, 0.0004 | Sn 3.1

TIO, 0.0002 [ TI 1.58
As,05 0.0038 | As 25

Se0, 0.00074 | Se 53
MoOs 0.00018 | Mo 1.2
CrOs 0.01805 | Cr 94

WO, 0.00015 | W 1.2
CdO 0.00006 | Cd 06
PbO 0.00336 | Pb 31

CoO 0.00234 | Co 18

NiO 0.00705 | Ni 55

BeO 0.00110 | Be 4

V,05 0.01564 | V 88

CuO 0.00724 | Cu 58

| Ag;0 0.00141 | Ag 13

TiO, 0.08347 | Ti 500
ZrO, 0.00255 | Zr 18.9
HgO 0.00015 | Hg 1.40
Uo, 0.00064 | U 5.4
RbO 0.00543 | Rb 457
Suma 100.16 = —




W skiadzie chemicznym mieszanki popiotowo-zuzlowej ze skfadowiska w Tarnowie —
produkcji SLAG RECYCLING dominujg: krzemionka (77.10%) i glin (10.80%).
Mniejsza role odgrywaja: zelazo, wapn i magnez, ktérych udziaty sg o rzad wielkosci
mniejsze w stosunku do zawartosci sktadnikéw dominujgcych. Pozostate skiadniki —
w tym metale ciezkie — wystepujg w iloSciach sladowych, z reguty ponizej 0.1%.

Zawartos¢ SOz w analizowane] mieszance wynosi 0,1902% a wiec jest znacznie
nizsza od wartosci dopuszczalnej (3,0%) podanej w Specyfikacji technicznej
wykonania odbioru robét budowlanych D 02.03.01.

3. Skiad chemiczny wyciagu wodnego 1:10
mieszanki popiotowo-zuzlowej
ze skiadowiska w Tarnowie
- produkcji SLAG RECYCLING

Wyciag wodny 1:10 mieszanki popiotowo-zuzlowej ze sktadowiska w Tarnowie —
produkcji SLAG RECYCLING sporzadzono zgodnie z norma PN-Z-15009:

= Pomiar odczynu pH, Eh i przewodnosci wykonano przyrzadem Inno Lab Multi-
Level 3 firmy WTW.

= Zawartosci metali oznaczono za pomocg spektrometru masowego ICP-MS
z plazmg wzbudzong indukcyjnie ELAN 6100 firmy Perkin Elmer (PN-EN ISO
17294-1:2007, PN-EN ISO 17294-2:20086).

= Oznaczenie chlorkéw wykonano metodg miareczkowg (PN-EN ISO 9297:1).
Wyniki badan przedstawia tabela 2.

Oznaczone wartosci stezen poszczegolnych wskaznikéw fizycznochemicznych
w wyciggu wodnym (1:10) poréwnano z wartosciami dopuszczalnymi podanymi
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 28.01.2009 r. zmieniajacym rozporzadze-
nie w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz.U. Nr 27, poz. 69)

Wyciagi wodne z analizowanych kruszyw charakteryzujg sie warto$ciami
poszczegolnych wskaznikow zanieczyszczen wyraznie nizszymi od wartosci
podanych w Rozporzadzeniu (Dz.U. Nr 27, poz. 69). Odczyn pH wykazuje wartosci
nieco nizsze (pH = 6,1) od dopuszczalnych (pH = 6,5 - 9,0).



Tabela 2. Poréwnanie wynikoéw analizy chemicznej wyciagu wodnego (1:10)
z probki mieszanki popiotowo-zuzlowej ze skiadowiska w Tarnowie — produkcji SLAG
RECYCLING z wartosciami dopuszczalnymi wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach
wprowadzanych do wéd i do ziemi okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska z 28.01.2009 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy
speini¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji

szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 27, poz. 69)

N probkamioszani  Makeymlne dopuszczaine
e, dednostiamiary  FoRClowctutovelze  wRezportadeenu
produkcji Slag Recycling | p, ;5 2009 1., Nr 2715::; 6 |

Odczyn pH _ - 6.09 | 65—30 _
Eh mV l 215 T - N

| Przewodnictw | mSlem 0.187 D i |
(8]
Antymon - mg Sb/l - 0011 - 0.3 _
A~ mg As/| ] 0.013 ) 01 N
Bar k mg Ball DL 0.086 2.0
Bor | mgmr 0.566 i 1.0

| Chiorki m_g cin el 72 N 10000 N
Chrom ogbln_y n:g Cr/l [ 0.013 0.5 )

| Cynk | mg Zn/| oL 0,008 N 20
Glin mg Al | 0680 30 -

' Kadm mg Cd/l LRk 0.00002 - 02

|I Magnez_ | mg Mg/l _ 2.44 i Lk ]
g&mgan - mg_Mn,-'I _ 00003 B I
Miedz K mg_ Cull ] 0.00091 05
Nikiel mg N/l - 00002 05
Olow mg Pb/ ! 0.0001 0.5

| F;otas ] mg_Kfl ) 777 80.0
Rteé ] mg Hg/l - 0.0004 0.03

' Selen mg Sell B 0017 T I

'! Siarczany | mg SO/ _ 55.30 B 5000
sed mg Nai 594 | ~ 800.0 o

| v;apr‘l _ | mg_Cafl_ - =B B h ‘
Zelazo mg_Fe!I 0.002 100 |
ogolne




4. Ocena ekologiczna mieszanki popiotowo-
zuzlowej ze sktadowiska w Tarnowie
- produkcji SLAG RECYCLING

Ze wzgledu na sposob powstawania, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 112. poz.
1206), przedmiotowa mieszanka popiotowo-zuzlowa zalicza sie do grupy 10 -
odpady z procesdéw termicznych, podgrupy 10.01, rodzaju 10.01.15 — popioty
paleniskowe, zuzle i pyly z kottow ze wspotspalania inne niz wymienione w 10.01.14.

Sktad chemiczny wyciggu wodnego 1:10 mieszanki popiotowo-zuzlowej ze
sktadowiska w Tarnowie - produkcji SLAG RECYCLING spetnia wymagania
dotyczace skitadu chemicznego S$ciekow wprowadzanych do wéd lub do ziemi,
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z z 28.01.2009 r. zmieniajagcym
rozporzadzenie w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
$ciekow do woéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 27, poz. 69). Wyjatek stanowi nieznaczne
przekroczenie dopuszczalnej wartosci pH (6.09 w badanej probce, podczas gdy
dopuszczalny zakres tego parametru to 6.5-9.0.

5. Podsumowanie

Mieszanka popiotowo-zuzlowa ze skiadowiska w Tarnowie - produkcji SLAG
RECYCLING spetnia warunki pozwalajgce zakwalifikowa¢ je, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. Nr 112. poz. 1206), do grupy 10 - odpady z proceséw termicznych,
podgrupy 10.01, rodzaju 10.01.15 — popioly paleniskowe, zuzle i pyty z kotiow ze
wspotspalania inne niz wymienione w 10.01.14. Odpady takie nie sg zaliczane do
odpaddéw niebezpiecznych i figurujg na liscie odpaddow przeznaczonych do
wykorzystania w celach przemystowych (Dz.U. z 2006 r., nr 49, poz. 356).

Wyniki przeprowadzonych badan (skiad chemiczny kruszywa oraz wyciggu
wodnego) wskazujg, ze analizowana mieszanka popiotowo-zuzlowa
charakteryzuje sie wartosciami poszczegolnych wskaznikéw zanieczyszczen
wyraznie nizszymi od wartosci podanych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska (Dz.U. z 2009 r., Nr 27, poz. 69). Jedynie pH jest nieco nizsze od
dopuszczalnego zakresu.



6.

Spis literatury

PN-Z-15009 (Odpady state. Przygotowanie wyciagu wodnego)

PN-EN ISO 9297:1 (Jakos¢ wody. Oznaczanie chlorkéw. Metoda miareczko-
wania azotanem srebra w obecnosci chromianu jako wskaznika (Metoda Mohra))

PN-EN ISO 17294-1:2007, PN-EN ISO 17294-2:2006 (ICP-MS, Jakos$¢ wody -
Zastosowanie spektrometrii mas z plazma wzbudzong indukcyjnie (ICP-MS))

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. z 2001 r., Nr 112. poz. 1206)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.03.2006 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz.U. z 2006 r., nr
49, poz. 356).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 28.01.2009 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie warunkow, jakie nalezy spefni¢c przy wprowadzaniu Sciekow do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodo-
wiska wodnego (Dz.U. z 2009 r., Nr 27, poz. 69)

Specyfikacja Techniczna wykonania odbioru robét budowlanych. D. 02.03.01

Zataczniki

Sktad chemiczny wyciggu wodnego 1:10 mieszanki popiotowo-zuzlowej produkcji
SLAG RECYCLING ze sktadowiska w Tarnowie.
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Numer probki: Nazwa probki:Mieszanka popiotowo-zuzlowa Slag Recycling z Tarnowa

1. Charakterystyka ogélna Data pobrania: ..02.2010.
pH=6,09 Eh =275 [mV] v25 = 0,187 [ mS/cm]
Substancje rozpuszczone mineralne So= 1315 [mg!dm’]
Mineralizacja M= 1315 [mg/dm?)
Twardo$é ogbina Ho= 658 [mg CaCO4/dm®] H,Si0s= 338  [mg/dm’]
Twardo&¢ weglanowa H, = 19,3 [mg CaCO./dm?] Si0= 260 [mg/dm?)
Twardos$é nieweglanowa He= 093 [mvalidm®]

2. Bilans jonowy

Skiadnik mg/dm” mval/dm’ % mval
Na 584 + 006 0.258 13,843
K 777 % 0,07 0,199 10,729
Ca™ 2235 + 020 1,115 60,211
Mg*? 244 + 003 0,201 10,842
Ba" 0,086 =+ 0,000 0,001 0,068
Fe™ 0,002 =+ 0,000 0,000 0,004
Mn"? 0,0003 + 0,0000 0,000 0,001
Zn* 0,006 =+ 0,000 0,000 0,011
cu'? 0,00091 + 0,0000 0.000 0,002
Ni*? 0,00020 + 0,0000 0,000 0,000
Pb*? 00001 =+ 0,0000 0,000 0,000
Hg™ 0,0004 0,000 0,000
cd** 0,00002 =+ 0,000000 0,000 0.000
cr 00130 =+ 00000 0,001 0,040
Se*” 0,017 0.000 0.023
Sb*™ 0,01100 + 0,00000 0,000 0,015
Al 0680 =+ 0010 0,076 4,084

= As™” 00130 + 0,0001 0,001 0.028

Razem kationy 39,33 1,852 100,000
cr 7.2 0,203 10,612
S0,? 5530 + 060 1,152 60,349
OH < 0,20 0,012 0,616
HCO.* 225 0,369 19,321
COs* <05 0,017 0.873
BO;™ 308 + 033 0,157 8,229

[Razem aniony 88,78 1,909 100,000

Razem analiza 128,11

3. Charakterystyka analizy
8- DKy = 481 [%] B= 0566 (mgim’

woda siarczanowo-wapniowa S0,-Ca




