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1. Wprowadzenie

Przedmiotem oceny jest kruszywo z tupka przepalonego (frakcja 0-250 mm)
z Hatdy w Przygdérzu gmina Nowa Ruda — produkcji Slag Recycling.

Analizy sktadu chemicznego kruszywa z tupka przepalonego z Hatdy w Przygérzu
gmina Nowa Ruda produkcji SLAG RECYCLING oraz wyciagu wodnego 1:10
wykonato akredytowane Laboratorium Hydrogeochemiczne Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska — Katedra
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej (certyfikat akredytacji PCA nr AB 1050).

2. Skiad chemiczny kruszywa z tupka
przepalonego z Hatdy w Przygorzu
gmina Nowa Ruda

W celu ustalenia sktadu chemicznego badanego kruszywa wykonano mineralizacje
przy uzyciu mineralizatora mikrofalowego (35 atm) firmy Perkin Elmer. Zawartosci
poszczegolnych sktadnikow metalicznych oznaczono za pomocg spektrometru
masowego z plazmg wzbudzong indukcyjnie ICP-MS Elan 6100 firmy Perkin Elmer.
Wyniki przeliczono na formy tlenkowe i przedstawiono w tabeli 1.



gmina Nowa Ruda
Produkcji SLAG RECYCLING (frakcja 0-250 mm)

Tabela 1. Sktad chemiczny kruszywa z tupka przepalonego z Hatdy w Przygorzu

99.96

Sktadnik Udziat % Sktadnik mg/kg
Na,O 0.1269 | Na 942
Li,O 0.0063 | Li 77.6
K,O 1.5950 | K 13237
Ca0 0.5375 | Ca 3842
MgO 1.3355 | Mg 8055
S0, 0.2145 | S 858
BO, 0.0084 | B 0.56
Zn0 0.0293 | Zn 236
P,0s 0.2492 | P 1088
AlLO; 17.3911 | Al 92065
Fe,0s 3.7643 | Fe 26344
Si0, 74.5000 | SiO;
Mn,Os 0.0684 | Mn 396
SrO 0.0060 | Sr 51
BaO 0.0585 | Ba 524
SnO, 0.0001 | Sn 29.3
TIO, 0.0001 | TI 1.02
As,0s 0.0008 | As 9.2
Se0, 0.00071 | Se 5.1
MoO; 0.00003 | Mo 0.19
CrOs 0.02237 | Cr 116
WO; 0.00003 | W 0.21
CdO 0.00003 | Cd 0.22
PbO 0.00411 | Pb 38
CoO 0.00227 | Co 18
NiO 0.00729 | Ni 57
BeO 0.00108 | Be 3.9
V,0s 0.01467 | V 82
Cu0 0.00579 | Cu 46
Ag,0 0.00067 | Ag 6.2
TiO, 0.00986 | Ti 59
ZrO, 0.00143 | Zr 10.6
| HgO 0.00002 | Hg 0.203
UO; 0.00039 | U 3.3
RbO 0.01273 | Rb 107.2
Suma = =




W skiadzie chemicznym kruszywa z tupka przepalonego z Hatdy w Przygérzu gmina
Nowa Ruda dominujg: krzemionka (74.50%) i glin (17.39%). Mniejszg role
odgrywajg: zelazo, potas i magnez, ktorych udziaty sg o rzad wielkosci mniejsze
w stosunku do zawartoéci sktadnikéw dominujacych. Pozostate sktadniki — w tym
metale ciezkie — wystepujg w ilosciach sladowych, z reguty ponizej 0.1%.

3. Skitad chemiczny wyciggu wodnego 1:10
kruszywa z tupka przepalonego z Haitdy
w Przygorzu gmina Nowa Ruda

Wycigg wodny 1:10 kruszywa z tupka przepalonego z Hatdy w Przygérzu gmina
Nowa Ruda sporzgdzono zgodnie z norma PN-Z-15009:

=  Pomiar odczynu pH, Eh i przewodnosci wykonano przyrzadem Inno Lab Multi-
Level 3 firmy WTW.

= Zawartosci metali oznaczono za pomoca spektrometru masowego ICP-MS
z plazmg wzbudzong indukcyjnie ELAN 6100 firmy Perkin Elmer (PN-EN ISO
17294-1:2007, PN-EN ISO 17294-2:2006).

®=  Oznaczenie chlorkdw wykonano metoda miareczkowg (PN-EN ISO 9297:1).
Wyniki badan przedstawia tabela 2.

Oznaczone wartosci stezenn poszczegolnych wskaznikow fizycznochemicznych
w wyciagu wodnym (1:10) poréwnano z wartosciami dopuszczalnymi podanymi
w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z 28.01.2009 r. zmieniajacym rozporzgdze-
nie w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spemic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U. Nr 27, poz. 69)

Wycigg wodny =z analizowanego kruszywa charakteryzujg sie wartosciami
poszczegodlnych wskaznikow zanieczyszczen wyraznie nizszymi od wartosci
podanych w Rozporzadzeniu (Dz.U. 2009, Nr 27, poz. 69).



Tabela 2. Poréwnanie wynikow analizy chemicznej wyciggu wodnego (1:10)

z probki kruszywa z tupka przepalonego SLAG RECYCLING z Hatdy w Przygdrzu gmi-
na Nowa Ruda z wartosciami dopuszczalnymi wskaznikow zanieczyszczen w sciekach
wprowadzanych do wéd i do ziemi okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska z 28.01.2009 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 27, poz. 69)

Prébka ,,Hatda w

Maksymaline dopuszczalne
stezenie podane

T e LT SR R
Dz.U. z 2009 r., Nr 27, poz. 69

Odczyn pH 6.57 6.5-9.0

Eh mV 319 -

E;ewodnictwo mS/cm : 0.539 -

Antymon mg Sb/l . D-.-0096 0.3_ e H
Arsen mg .Asfl | 0.0033 0.1

Bar mg Ball 0.052 2.0

Bor 3 mg Bl : 0.06 i | 1.0

Chlorki mg Cl/l 4.5 1000.0

Chrom ogoélny mg Cr/l _ _ 0.0020 0.5

Cynk TN ﬁg Zn?'i s - 07.(7)47'7777 2.0

Glin mg Al/l o 0.109 3.0

Kadm mg Cd/l 0.00042 0.2

| Magnez = __mg Mg/l 4.85

Mangan mg Mn/I 0.034

Miedz mg Cu/l 0.0018 0.5

Nikiel mg Ni/l 0.0024 0.5

aw_ mg Pb/l 0.0007 0.5

Potas mg K/I 4.86 80.0

Rteé mg Hal/l 0.0093 0.03

Selen mg Se/l | 0.028 1

Siarczany mg SO/l 205.4 = 500.0 S
_Séd mg Na/l = 211 800.0

Wapﬁ_. _ | mg CaT 82.50

Zelaz_o ogéine mg Fe/l 0.020 10.0




4. Ocena ekologiczna kruszywa
z tupka przepalonego z Hatdy w Przygoérzu
gmina Nowa Ruda

Ze wzgledu na spos6b powstawania, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 27.09.2001 r., w sprawie ,Katalogu odpadéw”, odpady gornictwa
wegla kamiennego (tupek przepalony) zdeponowane na Hatdzie w Przygérzu gmina
Nowa Ruda zaliczajg sie do grupy 01 — odpady powstajace przy poszukiwaniu,
wydobywaniu, fizycznej i chemicznej przerobce rud oraz innych kopalin, podgrupy
01.01 — odpady z wydobywania kopalin, rodzaju 01.01.02 — odpady z wydobywania
kopalin innych niz rudy metali.

Sktad chemiczny wycigagu wodnego 1:10 kruszywa z tupka przepalonego z Haldy w
Przygorzu gmina Nowa Ruda spetnia wymagania dotyczace skiadu chemicznego
Sciekow wprowadzanych do waéd lub do ziemi, okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z z 28.01.2009 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 27, poz. 69).

5. Podsumowanie

Kruszywo z tupka przepalonego z Hatdy w Przygérzu gmina Nowa Ruda produkcji

SLAG RECYCLING (frakcja 0-250 mm) spetnia warunki pozwalajgce zakwalifikowaé

je, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie

,Katalogu odpaddéw” (Dz.U. Nr 112. poz. 1206) do: grupy 01 — odpady powstajgce

przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i chemicznej przerobce rud oraz innych

kopalin, podgrupy 01.01 — odpady z wydobywania kopalin, rodzaju 01.01.02 -

odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali.

Odpady te nie sg zaliczane do odpadoéw niebezpiecznych i figurujg an liscie

odpadoéw przeznaczonych do odzysku w procesie odzysku R14 (Dz.U. z 2006 r., Nr

49, poz. 356).

Zgodnie z zat. 1 (Dz.U. z 2006 r., Nr 49, poz. 356) odpady o kodzie 01.01.02 moga

by¢ stosowane do:

* wypeiniania terendw niekorzystnie przeksztatconych (Lp. 1)

e utwardzania powierzchni terenéw (Lp. 5)

* wykorzystania w podziemnych technikach gérniczych (Lp. 6)

e budowy watéw, nasypow kolejowych i drogowych, podbudéw drog i autostrad
(Lp. 14)

o likwidacji zagrozen pozarowych (Lp. 16)

Wyniki przeprowadzonych badan (sktad chemiczny kruszywa oraz wyciagu

wodnego) wskazuja, ze kruszywo z tupka przepalonego SLAG RECYCLING z

Hatdy w Przygorzu gmina Nowa Ruda charakteryzuje sie wartosciami

poszczegodlnych wskaznikéw zanieczyszczen wyraznie nizszymi od wartosci

podanych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Dz.U. z 2009 r., Nr 27, poz.

69).



6. Spis literatury

PN-Z-15009 (Odpady state. Przygotowanie wyciggu wodnego)

PN-EN ISO 9297:1 (Jakos¢ wody. Oznaczanie chlorkéw. Metoda miareczko-
wania azotanem srebra w obecnosci chromianu jako wskaznika (Metoda Mohra))

PN-EN ISO 17294-1:2007, PN-EN ISO 17294-2:2006 (ICP-MS, Jakos¢ wody -
Zastosowanie spektrometrii mas z plazmg wzbudzong indukcyjnie (ICP-MS))

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. z 2001 r., Nr 112. poz. 1206)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.03.2006 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpaddéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz.U. z 2006 r., nr
49, poz. 356).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z 28.01.2009 r. zmieniajgce rozporzadze-
nie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdéw do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodo-
wiska wodnego (Dz.U. z 2009 r., Nr 27, poz. 69)

7. Zalgczniki

Skfad chemiczny wyciggu wodnego 1:10 z kruszywa z tupka przepalonego
(frakcja 0-250 mm) Hatda w Przyg6rzu, gmina Nowa Ruda



Akademia Gorniczo-Hutnicza
Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskie]
30-059 Krakdw, al. Mickiewicza 30
telefon 617-24-28
Numer prébki:
1. Charakterystyka ogdlna
pH =86,57

Eh =319 [mV]

Krakéw,05.02.2010 .

ANALIZA WYCIAGU WODNEGO 1:10
Nazwa probki:Lupek przepalony 0-250 mm

Data pobrania: ..02.2010.
vz5 = 0,539 [ mS/cm]

Substancje rozpuszczone mineralne Sm= 3412 [mg)dmal
Mineralizacja M= 341,2 [mg!dmz]
Twardos¢ ogdina Ho= 226,5 [mg CaCOalde] H,Si0.= 2,86 [mg/d m3]
Twardo&é weglanowa H,= 27.5 [mg CaCO4/dm"] Si0,= 2,20 [maldm?]
Twardosé nieweglanowa Hy= 3,98 [mvalidm®]
2. Bilans jonowy
Skiadnik mg/dm” mval/dm” % mval
Na 211 = 001 0,092 1925
K’ 48 = 009 0,124 2,609
Ca™ 82,80 + 3,00 4132 86,716
Mg ™ 485 + 0,12 0,399 8,378
Ba™ 0,052 =+ 0,000 0,001 0,016
Fe™ 0,020 =+ 0,003 0,001 0,015
Mn™ 0,0340 + 0,0000 0,001 0,026
Zn* 0,047 £ 0,001 0,001 0,030
Gt 0,00180 + 0,0000 0,000 0,001
Ni™ 0,00240 + 0,0000 0,000 0,002
Pb' 0,0007 + 0,0000 0,000 0,000
Hg™ 0,0093 0,000 0,002
Cd“ 0,00042 + 0,000000 0,000 0,000
cr* 0,0020 & 0,0000 0,000 0,002
Se™ 0,028 0,001 0,015
Sb™ 000960 + 0,00000 0,000 0,005
Al 0,109 + 0,002 0,012 0.254
s As” 00033 + 00001 0,000 0,003
Razem kationy 94 94 4765 100,000
Cr 45 0,127 2 541
S0,* 20540 % 650 4279 85,859
OH < 0,20 0.012 0,236
HCO;? 325 0,533 10,690
co® <05 0,017 0,334
BO;” 033 + 033 0,017 0,340
[Razem aniony 243,43 4,984 100,000
Razem analiza 338,37
3. Charakterystyka analizy
B =K=2A L 00% 225 [%] B= 006 [mg/dm’
YK+ YA
woda siarczanowo-wapniowa S0O4-Ca




